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Contexte historique
Notion de terrier

e Registre foncier décrivant les biens relevants d'un seigneur foncier, les tenanciers,
obligations et redevances associés

e Une des nombreuses sources historiques utilisables pour étudier l'espace urbain
e Particulierement pertinents pour la période du Moyen Age
e Usage se généralisant a Avignon aprés l'arrivée des papes (XIII-XIVe)
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Contexte historique
Structure du document

e Séquence de
déclarations de la forme
suivante :

@ !dentité du tenancier

@® Nature, type,
description du bien

® Localisation relative du
bien

® Montant de la
redevance

Seigneur Bernard de la Vigne, licencié en droit, donne et sert pour le cens annuel
d’une maison située en ce lieu, a I'entrée de ladite rue de la Vieille Pelleterie,
confrontant au sud avec I'entrée d'autres maisons ou d'une impasse, et confron-
tant a I'ouest avec ladite rue publique et droite de la Vieille Pelleterie, et
confrontant & I'est avec une maison appartenant & Maitre Pierre Blanc, alias de
Bologne, procureur, et confrontant au nord avec la maison qui suit immédiate-
ment, la somme de trois sous en bons petits tournois.




Contexte historique
Limites et difficultés

® Taille et incompletude des données

o Grand nombre de seigneries, chacune décrite par un terrier dédie
o Tous les terriers ne sont pas complets ou méme disponibles
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Contexte historique
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® Taille et incompletude des données
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de la terminologie et méme des noms propres
® Incertitude geographique
» Pas de notion d'adresse, noms de rue informels et donc variables
o Pas de cadastre & cette époqgue (pas avant le XVI®)
» Difficile, voire impossible d'appliquer I'approche standard consistant & positionner les
biens spatiaux

o Objectif : proposer une méthode permettant de tirer parti de la localisation
relative disponible, afin de partitionner l'espace urbain
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Méthodologie
Base de données géographique

e Extraction des informations [Fer22]

o Sources : 8 terriers, comptes des clavaires de la ville
o Numeérisation, OCR, NER, intervention manuelle significative
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e Extraction des informations [Fer22]

o Sources : 8 terriers, comptes des clavaires de la ville

o Numeérisation, OCR, NER, intervention manuelle significative
o Objets spatiaux

o 9types : biens (83 %), rues (9 %), édifices (4 %), bourgs (2 %), portes, livrées,

paroisses/quartiers, remparts, repéres geologiques

o 3 dimensions : objets ponctuels, linéaires, surfaciques

o 42 relations spatiales, normalisées en : prés de, N/S/E/O de, intérieur de
e Données supplémentaires

o Géolocalisation de 68 % des biens et 70 % des invariants

o Relations spatiales rues—rues, rues—invariants
o Segmentation spatiale des objets non-ponctuels
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Méthodologie
Modélisation a base de graphes

e Information disponible :

o Objets spatiaux & leurs relations spatiales
o Positions absolues renseignées/estimées de facon incompléte
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Méthodologie
Modélisation a base de graphes

e Information disponible :

o Objets spatiaux & leurs relations spatiales

o Positions absolues renseignées/estimées de facon incompléte
e Modeéle a base de graphes :

o Particulierement adaptés d la représentation de données relationnelles
o Traitement possible méme sans connaitre toutes positions absolues

e Notre approche :

o Sommets = objets spatiaux; arétes = positionnements relatifs
o Partitionner le graphe = segmenter l'espace urbain
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Modélisation a base de graphes

Extraction directe

(" Database

Pr. Relations
EERN
A
]
BEE
Bl
\_ Terrier

0%e?

Spatial Positions

Graph

o Chaqgue objet mentionné (bien ou confront) est représenté par un sommet
o Toutes les relations spatiales sont représentées par des arétes
» Etape de nettoyage, incluant la suppression des petits composants
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Modélisation a base de graphes
Objets non-ponctuels

a Database

Pr. Relations
HEE "
BEER

BEE ‘
B ‘ Remove)( Keep [ Split )

EEn

\_ Terrier | Spatial Positions ) ..\.

e Trois options :
o Supprimer l'objet entierement q U L )

o Conserver l'objet tel quel
o Diviser l'objet
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Modélisation a base de graphes

Relations hiérarchiques

(" Database

Pr. Relations

E) i
B .
BE
B EE
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]|

\_ Terrier
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,

Spatial Positions )

e Deux options:

o Conserver la relation telle quelle
o Supprimer la relation intégralement
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Modélisation a base de graphes

Relations supplémentaires

( Database
Pr. Relations
OEEN
1]

.}. . Streets

[ [I] I
Terrier , Raw. Extended

Inv. Relations Invariant

o
1]
L1

Additional / .
\__Data [Spatial Positions)

e Deux options:

o Nutiliser que les données primaires
o Exploiter en plus les données additionnelles
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Comparaison des méthodes
Couverture vs. fidélité

e 16 variantes de la méthode d'extraction des graphes
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Comparaison des méthodes
Sélection de la méthode la plus appropriée
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Comparaison des méthodes
Sélection de la méthode la plus appropriée

Distance correlation

EFS_k
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e Observations générales
@ Relations hiérarchiques : F|
@® Relations supplémentaires Ct & Ft
® Suppr. non-ponctuels Ft+ & C~ (si rues)
@ Div. au lieu de suppr.: F+ & C~

Ferrand & Laba



Comparaison des méthodes

Sélection de la méthode la plus appropriée
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e Observations générales

@ Relations hiérarchiques : F|

@® Relations supplémentaires Ct & Ft

® Suppr. non-ponctuels Ft+ & C~ (si rues)
@ Div. au lieu de suppr.: F+ & C~

e Meilleures méthodes
o Globalement : EFS_k
o Sans division : EFW_k
o Sans relations supplémentaires :
RHS_all
o Données brutes : RFW_streets
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Comparaison des méthodes
Graphe retenu

EFS_k —%mu
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Comparaison des méthodes
Graphe retenu
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Partitionnement du réseau
Détection de communautés

o Communauté : sous-graphe relativement dense par rapport au reste du graphe

e Structure de communautés : partition de I'ensemble des sommets en
communautés
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Partitionnement du réseau
Détection de communautés

o Communauté : sous-graphe relativement dense par rapport au reste du graphe
e Structure de communautés : partition de I'ensemble des sommets en
communautés
e Dans notre cas : !
o Le graphe encode une approximation de la distance spatiale
—» Sa structure de communautes aproxime une partition de l'espace urbain

—» Zones spatiales representatives de la perception de l'espace par les habitants
o Méthode utilisée : Louvain [Blo+08]
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Partitionnement du réseau
Communautés vs. paroisses

Do and sroducion b M. Frans &V, Laant

e : e Pas de correspondance
biunivoque avec les paroisses
o Plusieurs communautés par
paroisses (toutes)
' o Plusieurs paroisses par
communautés (ex. 5 pr C18)
e Justification:
ey o Frontieres mal connues des
/’/ habitants
Commnies o Pas de réalité physique
e Perception de l'espace urbain
plutdt contrainte par
o Obstacles : remparts, canaux,
£ rocher des Doms...
- » Rues anciennes / structurantes

10

Saint-Geniés

BEEEREEee o0 s

Parishes
= sttreme

Toononnannonm
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Partitionnement du réseau
Types de communautés
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Partitionnement du réseau
Types de communautés

e ONS l@s vieux murs
e Structurées autour de
» Rues antiques, ex. C8
o Résidence fameuse, ex. Cl1
(Tymburge Vayrane)
e Composées principalement de
o Services, ex. C21
(hotellerie/bains)
o Résidences, ex. C5 (vieilles
familles)
o Commerces, ex. C18 (marché,
étals)
» Sociabilisation, ex. C13
(cimetiere)
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Partitionnement du réseau

Types de communautés

mosmememies oS des vieux murs
@ e Coms semi-rurales, ex. C2
* o Localisées rel. bourgs

o Compo. : jardins, dépendences
de l'intra

e Bourgs, ex. C15
o Struct. autour rue principale

o Composition homogene,
planifiee

uuuuuuuuuu
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Conclusion

e Contributions

Elaboration d'une base de données historique '

Définition de plusieurs méthodes d'extraction de graphes
Proposition d'une méthode d'évaluation / comparaison
Application & la segmentation urbaine d'Avignon au Moyen-Age

e Travail publié : M. Ferrand et V. Labatut. « Approximating Spatial Distance Through Confront
Networks - Application to the Segmentation of Medieval Avignon ». In @ Journal of Complex Networks in
press (2024). doi: 10.1093/comnet/cnae046. (hal-04786705)

e Perspectives
o Approfondissement de I'eétude des communautés identifieées
o Adaptation des méthodes d'extraction & d'autres situations (Orléans)
o Méthodes d'approximation des positions (absolues) manquantes (GNN)

1. https://doi.org/10.5281/zenodo.12804378
2. https://github.com/compNet/MedievalAvignon/
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Carte d'Avignon
Paroisses historiques

esignand proceton by M. Ferand .V Labat
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Propriétés des communautés
Composition en termes de paroisses / anciens remparts

Frequency
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Spatial repartition of properties
in relation to parishes
Saint-Etienne
Saint-Symphorien
Saint-Pierre

Saint-Genies

Notre-Dame la Principale
Saint-Didier

Saint-Agricol

ooooooo

Frequency

100

Spatial repartition of properties in
relation to the 13" century walls
M Outside the walls
O Within the walls
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