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Sujet de thése

Titre en francais : Le patrimoine face aux aléas inondation et érosion. Retours d’expériences et
perspectives de la région PACA.

Titre en anglais: Heritage face to the flood and erosion hazards. Investigations and challenges in
the PACA region.

Résumé

Le patrimoine naturel, historique voire culturel, des bassins versants de la région PACA est trés
expos¢ au risque inondation et au phénomene €rosif. La région possede d'une part la plus grande
surface de sites classés de France (132060 ha) et est d'autre part celle qui subit le plus de
dommages liés aux inondations. En 2011, on recensait 2242 monuments historiques protégés,
au sein des divers territoires de PACA. Or, ces monuments sont soumis au risque inondation avec
un climat influencé par la frange maritime et les zones de montagnes donnant lieu a des orages
rares mais intenses. Que ce soit au sein de bassins versants marneux ou calcaires, ces orages
donnent naissance a la formation d’un réseau de ravines et de talwegs dense, aux écoulements
intermittents et susceptibles de transiter de forts débits liquides et solides lors des crues. En aval,
les populations actuelles ou passées subissent les désagréments associés, tels que les inondations
ou les glissements de terrain (Malet, 2003; Remaitre, 2004). Une politique de protection des
populations a €té mise en place depuis les années 80 avec l'apparition du Plan de Prévention des
Risques Naturels (loi Barnier, 1985) et plus récemment d'autres plans a vocation préventive et
informative (PAPI, DICRIM). Mais la question de la sauvegarde du patrimoine immobilier (sites
archéologiques, monuments historiques, lieux de conservation) et mobilier face aux risques
naturels demeure assez récente. Il semble donc essentiel de se concentrer sur cette problématique,
au sein d'un territoire dont I'histoire naturelle et architecturale est trés riche.

Mots clés en francgais: Patrimoine, Erosion, Crue, Processus, Capteurs, Sauvegarde
Key-words: Heritage, Erosion, Flood, Process, Sensor, Safeguard


mailto:johnny.douvinet@univ-avignon.fr

Contexte de recherche

La convention de La Haye en 1954 avait posé les bases de la protection du patrimoine culturel a
travers l'apposition d'un bouclier bleu sur les monuments historiques a sauvegarder. En 1996, ce
symbole a donné lieu a la création du Comité International du Bouclier Bleu voué¢ a la
protection du patrimoine face a différents aléas dont les risques majeurs et particulicrement le
risque inondation. C'est en 2001 qu'est apparu le Comité Francais du Bouclier Bleu. Ce cadre
institutionnel donne lieu a la mise en place de mesures d'information, de prévention, de protection
et de réduction de la conséquence des catastrophes naturelles sur le patrimoine historique. Dans
cette perspective, le projet Noé, réunissant plusieurs collectivités du sud de I'Europe sur la
thématique de la protection du patrimoine, intégre la région PACA et ses enjeux. Soutenu par un
transfert de méthodologies entre les participants, ce projet vise & mettre en ceuvre une réflexion
pluridisciplinaire sur les méthodologies et les outils documentaires et d’information géographique
nécessaires a |’optimisation de la protection du patrimoine culturel immobilier (sites
archéologiques, monuments historiques, lieux de conservation) et mobilier face aux risques
naturels.

Problématique

La région PACA est extrémement sensible aux crues a cinétique rapide. La dynamique tectonique
alpine a donné lieu a des bassins versants pentus et de petite taille (< 50km?), dont le substrat
(calcaire ou marneux) sensible a 1'érosion laisse apparaitre en surface un réseau hydrographique
tres dense. Ces bassins du sud de la France sont extrémement sujets aux crues a cinétique rapide
dont les dégits extraordinaires (crue de 1'Ouveéze en 1992, crue de la Nartuby en 2010) sont
connus mondialement. Or, ces bassins abritent un patrimoine local qu'il est nécessaire de
conserver a l'image des « Ocres de Roussilon » dans le Vaucluse, des villages classés au pied du
Massif de la Sainte-Victoire ou encore des fondations du fort Vauban de Mont-Dauphin dans le
Briangonnais.

Ce projet de theése cherche a répondre a une problématique actuelle a travers l'intégration de
questionnements pluridisciplinaires. L'histoire doit permettre d'identifier le type de patrimoine a
protéger, mais aussi la valeur des sites d'intéréts ainsi que leur évolution temporelle. Les
processus menagant ces territoires a enjeux sont ¢étudiés par les « sciences dures » et plus
particuliérement I'hydrogéologie dans le cadre de notre projet. En effet, la compréhension du
phénomene de crue et d'érosion est indispensable pour la gestion de la protection du patrimoine.
Enfin, la géographie permet de faire le lien entre les deux disciplines précédentes a travers la
spatialisation des processus en jeu et des zones sensibles. Le croisement de ces deux parametres
doit permettre d'identifier les secteurs les plus menacés par le risque inondation et ses
conséquences (sédimentation, érosion).



Objectifs : Ce travail est mené a I’interface de trois disciplines (géographie, histoire et
hydrogéologie) et cinq objectifs principaux ont été identifiés :

Objectif 1 : Spatialiser [’aléa et améliorer les connaissances sur les processus physiques actuels

L’eau est la principale source de dégradation de ces bassins versants. Le contexte climatique local
et les caractéristiques physiques des bassins versants (superficie < 50km?, fortes pentes) sont des
facteurs de déclenchement d’inondations, qui présentent la particularité d’étre a la fois visqueuses
(ou boueuses) et solides (quantité de débris qui se retrouvent aux exutoires des bassins versants).
Une meilleure spatialisation (en trois dimensions) des processus a I’origine des inondations et de
I’érosion doit permettre d’identifier les secteurs les plus sensibles, tout en graduant ce phénomene
selon les parameétres classiques (hauteur, vitesse d’écoulement, force tractrice, capacité de
charriage...)

Objectif 2 : Cartographier les enjeux patrimoniaux exposés aujourd hui

La région PACA abrite de nombreuses zones protégés (Parc Naturels Régionaux et Nationaux,
réserves géologiques...) au sein desquelles sont recensés de nombreux monuments historiques.
Des infrastructures touristiques et culturelles subissent par ailleurs des inondations ce qui posent
probléme pour les ERP (Etablissements Recevant du Public) implantées dans des zones & risque.
11 faut donc bien localiser ces enjeux si on veut ensuite étudier la faisabilité d’un systéme d’alerte
ou quantifier le degré d’endommagement possible sur ces infrastructures.

Objectif 3 : Quelle est [’évolution des paysages sur des pas de temps longs :

Les territoires ont une histoire accessible a travers différents modes d’information. Que ce soit
par I’écrit ou I’oral, I’information concernant 1’évolution d’un patrimoine est accessible et permet
de I’étudier sur des pas temps longs. Les nouvelles technologies permettent ¢également d’étudier
I’évolution d’un territoire grace a des outils d’analyse spatiale performants. A travers 1’utilisation
du support « images » numériques ou physiques, il est ainsi possible de mieux comprendre et
retracer les changements vécus par ces territoires (depuis I’époque napoléonienne notamment).

Objectif 4 : Quelles sont les mesures, passées ou actuelles, pour contrer [’érosion

La force érosive de 1’eau entraine des dommages pour I’environnement et les populations locales.
Face a ces problemes, différentes mesures ont été¢ adoptées dans le temps pour réduire I’impact de
ce phénoméne, que ce soit a travers le reboisement des bassins versants ou la mise en place
d’équipement de lutte contre les risques. Il serait donc intéressant d’étudier 1’évolution de ces
méthodes ainsi que leurs effets dans le temps et ’espace afin d’améliorer la compréhension des
processus qui fagonnent 1’environnement.

Objectif 5 : Experimenter cette approche en lien avec les collectivités territoriales

La recherche appliquée se doit d’avoir une utilité sociale via 1’utilisation par les acteurs locaux
des résultats obtenus dans le cadre scientifique. Les associations et les collectivités territoriales



sont demandeuses de recherches amenant a la réalisation de leur projet. Il existe déja de tels
projets, a ’image de ’association « Bouclier Bleu » qui travaille a la protection du patrimoine
sensible au risque inondation.

Méthodes et données utilisées

La thématique donne lieu a ’exploitation de données anciennes jusqu’a des données actuelles.
Ces données sous forme de différents supports sont accompagnées d’outils d’analyse issue de
diverses disciplines. La méthode utilisée va suivre un gradient technique et technologique dans le
type d’outils utilisés. La collecte des données les plus anciennes passe par 1I’exploitation de cartes
anciennes et d’écrits. Les photos aériennes permettent également de remonter assez loin dans le
temps tout comme les supports vidéo et audio. Les outils de télédétection, bien plus récents,
donnent acces une grande quantité de données de trés bonne qualité grace aux images satellites.
Enfin, 1’analyse des processus physiques a I’ceuvre ainsi que la mesure spatialisée demande
I’utilisation de la trés haute technologie a travers les instruments de mesure fine et autres
capteurs. Ainsi, étudier 1’évolution d’un territoire sur un pas de temps longs amene
nécessairement a I’utilisation d’outils et de technologies de différentes époques.

Résultats attendus

Ce projet de theése met en évidence une volonté de mutualisation d’outils et de connaissances de
plusieurs disciplines pour répondre a une problématique socialement utile. Cette recherche
souhaite mettre a profit les données et technologies actuelles pour comprendre des processus
physiques expliquant 1'évolution d'un paysage sur un pas de temps long (100-150 ans). Les
résultats attendus concernent les méthodes a employer pour la sauvegarde du patrimoine de la
région PACA face aux risques inondation et érosion. Le croisement entre la connaissance actuelle
de ces phénomenes et les actions menées dans le temps et 1'espace pour les réduire doit donner
lieu a une amélioration de la compréhension de changements dans les territoires permettant de
protéger efficacement le patrimoine.
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Le (la) candidat(e) devra disposer d’une formation en « géographie environnementale », en
disposant de solides connaissances dans le domaine des risques hydrologiques, de la

géomorphologie, de I’analyse spatiale, des nouvelles technologies (capteurs, photographies
aériennes, télédétection) et du patrimoine. Il (ou elle) devra surtout étre prét a une ouverture sur



plusieurs disciplines car des développements importants sont attendus sur cette question de la
sauvegarde d’un patrimoine situ¢ en zones d’érosion sensibles comme le sont les bassins versants
marneux des Alpes du Sud. Une expérience dans le traitement d’images et dans I’expérimentation
de terrain serait aussi la bienvenue. Le (la) candidat(e) devra également s’intégrer dans les axes
du laboratoire de I’Equipe d’Avignon (UMR ESPACE 7300 CNRS), étre associé¢ a des projets en
cours ou a venir, et dynamiser les projets interdisciplinaires dans le cadre de la Structure
Fédérative de Recherche (SFR) Agor@nTIC, intitulée « Cultures, patrimoine et sociétés
numériques » a ’Universit¢ d’Avignon. Ce projet s’insere notamment dans les axes 3
« Intelligence territoriale par la toile » et 4 « Mobilités » et I’axe méthodologique transversal aux
4 axes de cette SFR. Des efforts de vulgarisation (Féte de la Science, Conférence Grand Public)
seront aussi attendus au cours des recherches doctorales.



